
�ϭ 

 

5pSXEOLTXH�'pPRFUDWLTXH�GX�&RQJR��5'&� 
P-.HQJHOD�QR�����)HYULHU����� 

%XOOHWLQ�G¶LQIRUPDWLRQ�VXU�OHV�SUL[�GHV�SURGXLWV�DOLPHQWDLUHV�GH�EDVH 

'¶XQH�PDQLqUH�JpQpUDOH��OHV�SUL[�GHV�SURGXLWV�DOLPHQWDLUHV�VXLYLV�VRQW�HQ�KDXVVH�
SDU�UDSSRUW�j�MDQYLHU�������j�O¶H[FHSWLRQ�GH�OD�IDULQH�GH�PDwV��-�����(Q�GpSLW�GH�
FHWWH�EDLVVH��OH�SUL[�GH�OD�IDULQH�GH�PDwV�GHPHXUH�pOHYp��3DU�FRQVpTXHQW��OHV�FRQ�
VRPPDWHXUV�WHQGHQW�j�VXEVWLWXHU�OD�IDULQH�GH�PDwV�j�OD�IDULQH�GH�PDQLRF�HW�j�
G¶DXWUHV�FpUpDOHV��/HV�KDXVVHV�GH�SUL[�OHV�SOXV�LPSRUWDQWHV�RQW�pWp�REVHUYpHV�SRXU�
OD�IDULQH�GH�PDQLRF��������OH�UL]��ORFDO��������OH�UL]�LPSRUWp�������HW�O¶KXLOH�GH�
SDOPH��������/HV�WHUULWRLUHV�GX�6XG�GX�SD\V�RQW�pWp�SDUWLFXOLqUHPHQW�DIIHFWpV�SDU�
FHWWH�KDXVVH�GHV�SUL[� 

3KRWR��&$,'���:)3 

/HV�GRQQpHV�RQW�pWp�FROOHFWpHV�SDU�OD�PpWKRGRORJLH�GX�P9$0�WHOOH�TXH�GpYHORSSpH�SDU�OH�3URJUDPPH�$OLPHQWDLUH�0RQGLDO��DGRSWpH�HW�DGDSWpH�SDU�OD�&HOOXOH�G¶$QDO\VHV�GHV�
,QGLFDWHXUV�GH�'pYHORSSHPHQW��&$,'��3ULPDWXUH���/HV�GRQQpHV�GX�RQ]LHPH�URXQG�RQW�pWp�FROOHFWpHV�SDU�WpOpSKRQH�GX���DX����IpYULHU������VXU�����PDUFKpV�UHSDUWLV�VXU�
��� WHUULWRLUHV� FRQWUH�����TXH� FRPSWH� OH�SD\V�� /D�&$,'�HW� OH� 3$0� LQWHQVLILHQW� OD� VHQVLELOLVDWLRQ�DXSUqV�GHV� FRPPHUoDQWV�SRXU� DVVXUHU�XQ� WDX[�GH� UpSRQVH�pOHYpH�DX[�
SURFKDLQV�URXQGV��/HV�HQTXrWHV�SDU�WpOpSKRQH�SUpVHQWHQW�WRXMRXUV�XQ�FHUWDLQ�ELDLV��/HV�UpVXOWDWV�FL-GHVVRXV�SUpVHQWHQW�GDYDQWDJH�OHV�WHQGDQFHV�TXH�GHV�YDOHXUV�DEVROXHV�
GH�SUL[�VXU�OHV�PDUFKpV�HQTXrWpV� 

P-.HQJHOD��P9$0� 

/D�PLVH�HQ�SODFH�GHV�FKDPSV�HVW�DFKHYpH�GDQV�OD�SOXV�SDUW�GHV�WHUULWRLUHV��/HV�DW�
WDTXHV�GH�FKHQLOOHV�OpJLRQQDLUHV�FRQGXLUDLHQW�j�O¶DEDQGRQ�GHV�FKDPSV�SDU�HQGURLW��
3DU�FRQVpTXHQW���OH�FR�W�PR\HQ�GH�OD�PDLQ�G¶°XYUH�DJULFROH�D�EDLVVp�GH������
&¶HVW�DLQVL�TX¶XQH�MRXUQpH�GH�WUDYDLO�QH�SHUPHW�TXH�G¶DFKHWHU������SDQLHU�DOLPHQ�
WDLUH�j�EDVH�GH�PDwV�HW������SDQLHU�DOLPHQWDLUH�j�EDVH�GH�PDQLRF��� 

/H�)UDQF�FRQJRODLV�V¶HVW�GpSUpFLp�GH�����UDSSRUW�j�MDQYLHU�������/¶DFWLRQ�FRPEL�
QpH�GX�QLYHDX�pOHYp�GHV�SUL[��GH� OD�EDLVVH�GX�VDODLUH�DJULFROH� MRXUQDOLHU�HW�GH� OD�
GpSUpFLDWLRQ�GX�IUDQF�FRQJRODLV�pURGH�OH�SRXYRLU�G¶DFKDW�GHV�PpQDJHV��&¶HVW�DLQVL�
TXH�GDQV�����GHV�WHUULWRLUHV��OHV�PpQDJHV�Q¶DUULYHQW�SDV�j�VH�SURFXUHU�XQ�SDQLHU�
DOLPHQWDLUH�j�EDVH�GH�PDwV��$XVVL��GDQV�����GHV�WHUULWRLUHV��OHV�PpQDJHV�QH�SHX�
YHQW�SDV�DFTXpULU�XQ�SDQLHU�DOLPHQWDLUH�j�EDVH�GH�PDQLRF�� 



�Ϯ 

P-.HQJHOD�QR������)pYULHU����� 

)DULQH�GH�PDwV�HW�IDULQH�GH�PDQLRF 

:)3�3KRWRJUDSKHU 

�Ŷ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ͕�ůĞ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ĨĂƌŝŶĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϭ͘ϭϮϯ�&��ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘ϮϮϬ��&��ĞŶ�ũĂŶǀŝĞƌ�
ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�ďĂŝƐƐĞ�ĚĞ�ϴй͘�>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶƐ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ�ƐŽŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ�>ŝďĞŶŐĞ�
;ϯ͘ϯϯϯ�&�Ϳ͕�<ƵŶŐƵ�;Ϯ͘ϱϱϲ�&�Ϳ�Ğƚ�>ŝŬĂƐŝ� ;Ϯ͘ϰϱϭ�&�Ϳ͘�>ĞƐ� ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ� /ůĞďŽ�Ğƚ�>ƵĞďŽ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ� ůĞƐ�
Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶƐ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ͘�>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ŽƐĐŝůůĞŶƚ�ĞŶƚƌĞ�ϯ͘ϯϯϯ�Ğƚ�ϭ͘ϯϲϰ�&��ĚĂŶƐ�ůĂ�ŵĂũŽƌŝƚĠ�ĚĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚƵ�
^ƵĚ-�Ɛƚ�ĂƩĞŝŶƚƐ�ƉĂƌ�ůĂ�ŵĂůĂĚŝĞ�ĚĞƐ�ĐŚĞŶŝůůĞƐ�ƋƵŝ�ĐĂƵƐĞ�ƵŶĞ�ƉĠŶƵƌŝĞ�ĚĞ�ĐĞƩĞ�ĚĞŶƌĠĞ͘ 
 

>Ğ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ůĂ�ĨĂƌŝŶĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϳϳϵ�&��ĞŶ�ĨĠǀƌŝĞƌ��ϮϬϭϳ�ĐŽŶƚƌĞ�ϲϳϰ�&��ůĞ�ŵŽŝƐ�
ƉƌĠĐĠĚĞŶƚ�ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�ŚĂƵƐƐĞ�ĚĞ��ϭϲй͘��>ĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ��ƵŶŐƵ�;ϯ͘ϬϬϬ�&�Ϳ͕�ĚĞ�&ĂƌĂĚũĞ�;ϭ͘ϴϬϬ�&�Ϳ͕�ĚĞ�
<ĂǌƵŵďĂ�;ϭ͘ϲϲϳ�&�Ϳ�Ğƚ�ůĂ�ǀŝůůĞ�ĚĞ��ĠŶŝ�;Ϯ͘ϭϴϬ�&�Ϳ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶƐ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ͘�dĂŶĚŝƐ�
ƋƵĞ� ůĞƐ� Ɖƌŝǆ� ŵŽǇĞŶƐ� ůĞƐ� ƉůƵƐ� ďĂƐ� ƐŽŶƚ� ŽďƐĞƌǀĠƐ� ă� DŝĂďŝ͕� >ƵŝǌĂ� � Ğƚ� <ĂƚĂŶĚĂ͘� �ĂŶƐ� ůĂ� ƉůƵƉĂƌƚ� ĚĞƐ�
ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚƵ�^ƵĚ͕�ĚƵ��ĞŶƚƌĞ�Ğƚ�ĚĞ�ů͛KƵĞƐƚ�ĚƵ�ƉĂǇƐ�͕�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ůĂ�ĨĂƌŝŶĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�ŽƐĐŝůůĞ�ĞŶƚƌĞ�
ϭϲϳ�Ğƚ�ϳϵϵ�&�͘� 
 

>Ğ�ŶŝǀĞĂƵ�ĠůĞǀĠ�ĚƵ�Ɖƌŝǆ�ĚĞ�ůĂ�ĨĂƌŝŶĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ�ĨĂǀŽƌŝƐĞ�ůĂ�ĐŽŶƐŽŵŵĂƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĨĂƌŝŶĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�ĐŽŵŵĞ�
ƉƌŽĚƵŝƚ�ĚĞ�ƐƵďƐƟƚƵƟŽŶ͘�/ů�ĞŶ�ƌĠƐƵůƚĞ�ƵŶĞ�ŚĂƵƐƐĞ�ĚƵ�Ɖƌŝǆ�ĚĞ�ůĂ�ĨĂƌŝŶĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�ƐƵƌ�ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ŵĂƌĐŚĠƐ�
ƐƵŝǀŝƐ͘ 

>Ğ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ƌŝǌ�ůŽĐĂů�ĞƐƚ�ĚĞ�ϭ͘ϬϮϳ�&��ĞŶ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ�ĐŽŶƚƌĞ�ϵϭϰ�&��ĞŶ�ũĂŶǀŝĞƌ�ƐŽŝƚ�
ƵŶĞ� ŚĂƵƐƐĞ� ĚĞ� ϭϯй͘� >ĞƐ� Ɖƌŝǆ� ƐŽŶƚ� ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ� ĠůĞǀĠƐ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� � ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ� ĚĞ� DŝƚǁĂďĂ͕�
<ĂďŝŶĚĂ�;ϭ͘ϳϲϱ&�Ϳ�Ğƚ�ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ�ĚĞ�>ƵďƵŵďĂƐŚŝ�;Ϯ͘Ϭϴϯ�&�Ϳ�Ğƚ��ĠŶŝ�;ϭ͘ϲϲϴ�&�Ϳ͘�>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ�
ƐŽŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ă�<ĂďŽŶŐŽ͕��<ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ�Ğƚ�ƚ��ƵŵďĂ͘���ĂŶƐ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ϲϯй�ĚĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ͕�ůĞ�Ɖƌŝǆ�
ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ƌŝǌ�ůŽĐĂů�ŽƐĐŝůůĞ�ĞŶƚƌĞ�ϯϴϵ�Ğƚ�ϵϴϰ�&�͘ 
 

�Ŷ� ĨĠǀƌŝĞƌ� �ϮϬϭϳ� ůĞ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ƌŝǌ� ŝŵƉŽƌƚĠ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϭ͘ϲϲϱ�&��ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘ϱϭϴ�&�� ůĞ�ŵŽŝƐ�
ƉƌĠĐĠĚĞŶƚ͕�ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�ŚĂƵƐƐĞ�ĚĞ�ϭϬй͘�>ĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ�<ĂŵŽŶŝĂ�͕�<ĂŶŝĂŵĂ͕�>ƵďĞƌŽ�;Ϯ͘ϴϬϬ�&�Ϳ�Ğƚ�ůĂ�
ǀŝůůĞ� ĚĞ� 'ŽŵĂ� ;Ϯ͘ϴϬϬ� &�Ϳ� ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ� ůĞƐ� Ɖƌŝǆ� � ůĞƐ� ƉůƵƐ� ĠůĞǀĠƐ͘� >ĞƐ� Ɖƌŝǆ� ůĞƐ� ƉůƵƐ� ďĂƐ� ƐŽŶƚ�
ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠƐ�ă�<ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ͕�dƐŚĞůĂ͕�<ĂďĂůŽ͕�Ğƚ�ůĂ�ǀŝůůĞ�ĚĞ�DŽĂŶĚĂ�;ϴϬϬ�&�Ϳ͘ 

 

dŽƵƚ� ĐŽŵŵĞ� ƉŽƵƌ� ůĞ�ŵĂŶŝŽĐ͕� ĐĞƌƚĂŝŶƐ�ŵĠŶĂŐĞƐ� ŽŶƚ� ĂƵŐŵĞŶƚĠ� ůĞƵƌƐ� ĐŽŶƐŽŵŵĂƟŽŶ� ĚĞ� ƌŝǌ� ĂƵ�
ĚĠƚƌŝŵĞŶƚ�ĚƵ�ŵĂŢƐ�ũƵŐĠ�ƚƌŽƉ�ĐŽƵƚĞƵǆ͘��͛Žƶ�ůĂ�ƚĞŶĚĂŶĐĞ�ă�ůĂ�ŚĂƵƐƐĞ�ŽďƐĞƌǀĠĞ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ĚƵ�ƌŝǌ�
ůŽĐĂů�Ğƚ�ŝŵƉŽƌƚĠ͘ 

5'& 

5L]�ORFDO�HW�UL]�LPSRUWp 



�ϯ 

:)3�3KRWRJUDSKHU 

�Ƶ�ŵŽŝƐ�ĚĞ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ�ůĞ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ŚĂƌŝĐŽƚ�ĞƐƚ�ĚĞ�Ϯ͘ϮϬϭ�
&��ĐŽŶƚƌĞ�Ϯ͘ϭϭϲ�&�͕͘�ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�ŚĂƵƐƐĞ�ĚĞ�ϰй͘�>ĞƐ�ǀŝůůĞƐ�ĚĞ�>ŝŬĂƐŝ�Ğƚ�ĚĞ�
>ƵďƵŵďĂƐŚŝ� ;ϰ͘ϲϵϱ� &�Ϳ� Ğƚ� ůĞ� ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞ� ĚĞ� DĂŶŽŶŽ� ;ϰ͘ϴϯϵ� &�Ϳ�
ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ͘�� 

�ĂŶƐ� ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ͕� ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ĚĞƐ�ƉƌŽĚƵŝƚƐ�ĂŐƌŝĐŽůĞƐ�ƐŽŶƚ�ŐĠŶĠƌĂůĞŵĞŶƚ�ƉůƵƐ�
ĠůĞǀĠƐ� ƋƵĞ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ� ƉĂƌĐĞ� ƋƵĞ� ĐĞ� ƐŽŶƚ� ĚĞƐ� ůŝĞƵǆ� ĚĞ�
ĐŽŶƐŽŵŵĂƟŽŶ�Ğƚ�ĚĞ�ǀĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĞƐ�ƉƌŽĚƵŝƚƐ�Ğƚ�ŶŽŶ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�� 

>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ�ƐŽŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ă�>ƵďĞĨƵ�Ğƚ�&ĂƌĂĚũĞ�;ϯϮϭ�&�Ϳ͕��ƵŶŐƵ�
;�ϯϵϯ�&�Ϳ�Ğƚ�<ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ�;ϰϵϳ�&�Ϳ͘� 
 

�ĞƉƵŝƐ�ƋƵĂƚƌĞ�ŵŽŝƐ͕� ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚƵ�^ƵĚ-�Ɛƚ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�
ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ�ĚƵ�ŚĂƌŝĐŽƚ�ĂǀĞĐ�ĚĞƐ�Ɖƌŝǆ�ŽƐĐŝůůĂŶƚ�ĞŶƚƌĞ�Ϯ͘ϳϲϭ�Ğƚ�ϱ͘ϳϯϱ�&��
ĂƵ�ŵŽŝƐ�ĚĞ�ĨĠǀƌŝĞƌ͘� 

>Ğ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ� ůŝƚƌĞ�Ě͛ŚƵŝůĞ�ĚĞ�ƉĂůŵĞ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϭ͘ϭϲϲ�&��ĞŶ� ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ� ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘Ϭϴϳ�&�� ůĞ�ŵŽŝƐ�
ƉƌĠĐĠĚĞŶƚ� ƐŽŝƚ� ƵŶĞ� ŚĂƵƐƐĞ� ĚĞ� ϳй͘� >ĞƐ� Ɖƌŝǆ� ůĞƐ� ƉůƵƐ� ĠůĞǀĠƐ� ƐŽŶƚ� ŽďƐĞƌǀĠƐ� ă� /ƐĂŶŐŝ� ;Ϯ͘ϰϮϰ� &�Ϳ͕�
DƵƚƐŚĂƚƐŚĂ�;Ϯ͘Ϭϱϱ�&�Ϳ͕�<ĂďŝŶĚĂ�;ϭ͘ϵϳϴ�&�Ϳ�Ğƚ�ůĂ�ǀŝůůĞ�ĚĞ�<ŽůǁĞǌŝ�;Ϯ͘Ϭϱϱ�&�Ϳ͘�>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ�ƐŽŶƚ�
ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠƐ�ă�<ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ�;ϯϰϮ�&�Ϳ͕�EŝĂŶŐĂƌĂ�;ϰϱϳ�&�Ϳ�Ğƚ�>ƵďĞĨƵ�;ϱϭϰ&�Ϳ͘��>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ�
ŽƐĐŝůůĂŶƚ�ĞŶƚƌĞ�ϭ͘ϮϯϮ�Ğƚ�Ϯ͘ϰϮϰ�&�͕�ƐŽŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ĂƵ�^ƵĚ-�Ɛƚ�ĚƵ�ƉĂǇƐ͘ 

 

>Ğ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ůŝƚƌĞ�Ě͛ŚƵŝůĞ�ƌĂĸŶĠĞ�ĞƐƚ�ĚĞ�Ϯ͘ϲϯϱ�&��ĞŶ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ĐŽŶƚƌĞ�Ϯ͘ϱϯϵ�&��ĞŶ�ũĂŶǀŝĞƌ�ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�
ŚĂƵƐƐĞ�ĚĞ�ϰй͘�>ĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ��ũŽůƵ�;ϱ͘ϲϭϵ�&�Ϳ͕�/ƌƵŵƵ�;ϱ͘ϱϬϬ�&�Ϳ͕�DĂŚĂŐŝ�;ϱ͘ϰϬϬ�&�Ϳ�Ğƚ��ĂŵďĞƐĂ�
;ϱ͘Ϭϰϴ�&�Ϳ�ŽŶƚ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ͘�dĂŶĚŝƐ�ƋƵĞ�>ƵďĞĨƵ�;ϭ͘ϯϳϬ�&�Ϳ�Ğƚ�ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ�ĚĞ�<ĂůĞŵŝĞ�;ϭ͘ϱϬϬ�
&�Ϳ�Ğƚ�ĚĞ��ĠŶŝ�;ϭ͘ϱϬϱ�&�Ϳ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ͘��ĂŶƐ�ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ͕�ůĞƐ�ƉƌŽĚƵŝƚƐ�ŝŵƉŽƌƚĠƐ�ŽŶƚ�
ƵŶ�ĐŽƸƚ�ŵŽŝŶƐ�ĠůĞǀĠ�ƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�Žƶ�ůĞ�ĐŽƸƚ�ĚƵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĚĞ�ĐĞƐ�ƉƌŽĚƵŝƚƐ�ĞƐƚ�ĂũŽƵƚĠ�ĂƵ�
ĐŽƸƚ�ĚĞ�ǀĞŶƚĞ͘��ĂŶƐ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ϱϰй�ĚĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ͕�ůĞ�Ɖƌŝǆ�ĚƵ�ůŝƚƌĞ�Ě͛ŚƵŝůĞ�ǀĠŐĠƚĂůĞ�ŽƐĐŝůůĞ�ĞŶƚƌĞ�Ϯ͘ϬϬϬ�Ğƚ�
Ϯ͘ϱϬϬ�&� 

6RXUFH��P-.HQJHOD��&$,'�3$0 

/¶KXLOH�GH�SDOPH�HW�O¶KXLOH�UDIILQpH 

/H�+DULFRW 

P-.HQJHOD�QR������)pYULHU����� 5'& 



�ϰ 

&$,'��MXLOOHW����� 

�Ŷ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ͕�ůĞ�Ɖƌŝǆ�ŵŽǇĞŶ�ĚƵ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ƐĞů�ĞƐƚ�ĚĞ�ϭ͘ϯϲϲ�&��ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘ϯϱϭ�&�͖�ŝů�ĞƐƚ�ƐƚĂďůĞ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ă�ũĂŶǀŝĞƌ�ϮϬϭϳ͘�
>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ�ƐŽŶƚ�ŶŽƚĠƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ�<ƵŶŐƵ�Ğƚ�>ƵďĞĨƵ�;ϯ͘ϭϱϴ�&�Ϳ͕��ƵŶƐŝŶŐĂ��;Ϯ͘ϰϱϲ�&�Ϳ�Ğƚ��ŽĞŶĚĞ�;Ϯ͘ϯϲϴ�&�Ϳ͘�
WĂƌ�ĐŽŶƚƌĞ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ��<ĂŵďŽǀĞ�;ϱϮϲ�&�Ϳ͕�<ĂŵŽŶŝĂ�Ğƚ�DƵƚƐŚĂƚƐŚĂ�;ϱϮϲ�&�Ϳ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞŶƚ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ͘� 

 

>Ğ�ŬŝůŽ�ĚĞ�ƐƵĐƌĞ�ĐŽƸƚĞ�ĞŶ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ϭ͘ϲϭϭ�&��ĞŶ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ�ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘ϲϰϭ�&��ůĞ�ŵŽŝƐ�ƉƌĠĐĠĚĞŶƚ�ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�ďĂŝƐƐĞ�ĚĞ�Ϯй͘��>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�
ƉůƵƐ�ŚĂƵƚƐ�ƐŽŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ� �<ƵŶŐƵ�;ϯ͘ϳϯϯ�&�Ϳ͕��ƵŵďĂ�;Ϯ͘ϳϬϯ�&�Ϳ͕��ĂŵďĞƐĂ� ;Ϯ͘ϰϮϲ�&�Ϳ�Ğƚ��ũŽůƵ�;Ϯ͘ϰϭϬ�&�Ϳ͘��
dĂŶĚŝƐ�ƋƵĞ�ůĞƐ�Ɖƌŝǆ�ůĞƐ�ƉůƵƐ�ďĂƐ�ƐŽŶƚ�ŶŽƚĠƐ�ă��dƐŚĞůĂ�;ϴϬϬ�&�Ϳ͕�DŽďĂ͕�EǇƵŶǌƵ͕�<ĂƐĂŶŐƵůƵ�Ğƚ�ůĂ�ǀŝůůĞ�ĚĞ�DŽĂŶĚĂ�;ϭ͘ϬϬϬ�&�Ϳ͘�>ĞƐ�Ɖƌŝǆ�
ůĞƐ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠƐ�ƐŽŶƚ�ŽďƐĞƌǀĠƐ�ĂƵ�EŽƌĚ�Ğƚ�ĂƵ�EŽƌĚ-KƵĞƐƚ�ĚƵ�ƉĂǇƐ�Ğƚ�ŽƐĐŝůůĞŶƚ�ĞŶƚƌĞ�ϭ͘ϴϲϲ�Ğƚ�Ϯ͘ϳϬϯ�&�͘�� 

/H�VHO�HW�OH�VXFUH 

P-.HQJHOD�QR������)pYULHU����� 5'& 



�ϱ 

/H�FR�W�GX�WUDYDLO�MRXUQDOLHU 

�Ƶ�ŵŽŝƐ�ĚĞ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ͕� ůĞ�ĐŽƸƚ�ŵŽǇĞŶ�ĚĞ� ůĂ� ũŽƵƌŶĠĞ�
ĚĞ� ƚƌĂǀĂŝů� ĞƐƚ� ĚĞ� Ϯ͘ϱϲϲ� &�� ĐŽŶƚƌĞ� ϯ͘Ϭϴϱ� &�� ĞŶ� ũĂŶǀŝĞƌ��
ƐŽŝƚ� ƵŶĞ� ďĂŝƐƐĞ� ĚĞ� ϭϳй� ͘� >Ă� ĮŶ� ĚĞƐ� ƚƌĂǀĂƵǆ� ĂŐƌŝĐŽůĞƐ�
ŝŶƚĞŶƐŝĨƐ� Ğƚ� ůĞƐ� ĂďĂŶĚŽŶƐ� ĚĞ� ĐŚĂŵƉƐ� ƉĂƌ� ĞŶĚƌŽŝƚ� ă�
ĐĂƵƐĞ� ĚĞƐ� ĂƩĂƋƵĞƐ� ĚĞ� ĐŚĞŶŝůůĞƐ� ůĠŐŝŽŶŶĂŝƌĞƐ�

ĐŽŶƚƌŝďƵĞŶƚ� ă� ůĂ� ďĂŝƐƐĞ� ĚĞ� ůĂ� ĚĞŵĂŶĚĞ� ĚĞ� ŵĂŝŶ�
Ě͛ƈƵǀƌĞ�ĂŐƌŝĐŽůĞ͘ 

>Ğ�ƐĂůĂŝƌĞ�ũŽƵƌŶĂůŝĞƌ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϭ͘ϬϬϬ�&�͘� 

>Ğ�ƚƌĂǀĂŝů� ũŽƵƌŶĂůŝĞƌ�ĂŐƌŝĐŽůĞ�ĞƐƚ�ŵŝĞƵǆ�ƌĠŵƵŶĠƌĠ�ĚĂŶƐ�
ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ��ƵŶŐƵ͕�DĂŚĂŐŝ�Ğƚ�/ƌƵŵƵ�;ϲ͘ϬϬϬ�&�Ϳ�Ğƚ�

�ƌƵ�;ϱ͘ϲϲϳ�&�Ϳ͘�� 

WĂƌ�ĐŽŶƚƌĞ�ůĞ�ĐŽƸƚ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŝŶ�Ě͛ƈƵǀƌĞ�ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ďĂƐ�ĚĂŶƐ�
ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ�>ƵďĞĨƵ͕�<ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ͕�>ƵŝǌĂ͕�/ůĞďŽ�Ğƚ�
<ĂǌƵŵďĂ�;ϭ͘ϬϬϬ�&�Ϳ͘� 

'ƌĂƉŚŝƋƵĞ�ϭ͗��ǀŽůƵƟŽŶ�ĚƵ�ĐŽƸƚ�ĚƵ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ŵŽǇĞŶ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�Ğƚ�ŵĂŢƐ 

�Ŷ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ͕�ůĞ�ĐŽƸƚ�ŵŽǇĞŶ�Ě͛ƵŶ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�
ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ� ƉŽƵƌ� ϱ�ƉĞƌƐŽŶŶĞƐ� ĞƐƚ� ĚĞ�ϯ͘ϯϲϱ� &�� ĐŽŶƚƌĞ�
ϯ͘ϱϰϳ� &�� ĞŶ� ũĂŶǀŝĞƌ� ƐŽŝƚ� ƵŶĞ� ďĂŝƐƐĞ� ĚĞ� ϱй͘� �Ğ� ƉĂŶŝĞƌ�
ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ĞƐƚ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ�>ŝďĞŶŐĞ
;ϴ͘ϵϵϬ�&�Ϳ͕�<ƵŶŐƵ�;ϲ͘ϴϳϱ�&�Ϳ�Ğƚ�ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ�ĚĞ�>ŝŬĂƐŝ��;�ϳ͘ϰϭϭ�
&�Ϳ�Ğƚ��ĠŶŝ�;ϲ͘ϳϭϴ�&�Ϳ͘��/ů�ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ďĂƐ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�
ĚĞ� <ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ� ;ϭ͘ϬϲϬ� &�Ϳ͕� >ƵĞďŽ� ;ϭ͘Ϭϴϳ� &�Ϳ� Ğƚ� /ůĞďŽ�

;ϭ͘ϯϬϴ�&�Ϳ͘� 

�Ğ�ƉĂŶŝĞƌ��ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ĠůĞǀĠ�ĚĂŶƐ�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚƵ�^ƵĚ�
ĚƵ�ƉĂǇƐ�ŽƐĐŝůůĂŶƚ�ĞŶƚƌĞ�ϯ͘ϰϱϬ�Ğƚ�ϴ͘ϵϵϬ�&�͘ 
 

>Ğ� ĐŽƸƚ�ĚƵ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�ƉŽƵƌ�ϱ�
ƉĞƌƐŽŶŶĞƐ�ĞƐƚ�ƉĂƐƐĠ��ĚĞ�Ϯ͘Ϯϭϴ�&��ĞŶ�ũĂŶǀŝĞƌ��ă�Ϯ͘ϱϬϲ�&��
ĞŶ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ�ƐŽŝƚ�ƵŶĞ�ŚĂƵƐƐĞ�ĚĞ�ϭϯй�͘��>Ğ�ĐŽƸƚ�ĚĞ�ĐĞ�

ƉĂŶŝĞƌ�ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ĠůĞǀĠ�ă��ƵŶŐƵ�;ϳ͘ϳϬϲ�&�Ϳ͕�<ĂǌƵŵďĂ�;ϰ͘ϳϭϴ�
&�Ϳ�Ğƚ��ůĂ�ǀŝůůĞ�ĚĞ��ĠŶŝ�;ϲ͘ϱϬϳ�&�Ϳ͘�dĂŶĚŝƐ�ƋƵĞ�ůĞƐ�ĐŽƸƚƐ�ůĞƐ�
ƉůƵƐ� ďĂƐ� ƐŽŶƚ� ŶŽƚĠƐ� ă� � >ƵďĞĨƵ� ;ϳϮϱ� &�Ϳ͕� <ĂƚĂŬŽ-ŬŽŵďĞ�
;ϴϰϰ�&�Ϳ�Ğƚ�>ƵĞďŽ�;ϵϲϱ�&�Ϳ͘� 

>Ğ�ƉĂŶŝĞƌ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ͕�ĐŽŵŵĞ�ĐĞůƵŝ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ͕�
ĞƐƚ� ĠůĞǀĠ� ĚĂŶƐ� ůĞƐ� ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ� ĚƵ� ^ƵĚ� ĚƵ� ƉĂǇƐ� ŽƐĐŝůůĂŶƚ�
ĞŶƚƌĞ�Ϯ͘Ϯϭϳ�Ğƚ�ϰ͘ϳϭϴ�&�͘ 

6RXUFH��P-.HQJHOD�&$,'�3$0 

/H�FR�W�GX�SDQLHU�DOLPHQWDLUH� 

P-.HQJHOD�QR������)pYULHU����� 5'& 
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�ϲ 

/H�WDX[�GH�FKDQJH 

:)3�3KRWRJUDSKHU 

^Ƶƌ�ůĞ�ŵĂƌĐŚĠ�ŶŽŝƌ͕�ƵŶ�ĚŽůůĂƌ�ƐĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ĞŶ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘ϯϰϵ�&��ĂƵ�ŵŽŝƐ�ĚĞ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ�ĐŽŶƚƌĞ�ϭ͘Ϯϭϳ�ĞŶ�ũĂŶǀŝĞƌ�ϮϬϭϳ�ĐŽŶĮƌŵĂŶƚ�ůĂ�ĚĠƉƌĠĐŝĂƟŽŶ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ĚƵ�ĨƌĂŶĐ�
ĐŽŶŐŽůĂŝƐ͘��ĂŶƐ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ϵϬй�ĚĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ͕�ůĞ�ĚŽůůĂƌ�ƐĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ĞŶƚƌĞ�ϭ͘ϮϬϬ�Ğƚ�ϭ͘ϯϬϬ�&�͘�>Ğ�ƚĂƵǆ�ůĞ�ƉůƵƐ�ďĂƐ�ĞƐƚ�ŽďƐĞƌǀĠ�ă�DŽŶŬŽƚŽ��;ϭΨ�с�ϭ͘Ϭϲϳ�&�Ϳ͘� 

/H�SRXYRLU�G¶DFKDW 

P-.HQJHOD�QR������)pYULHU����� 5'& 

�Ŷ�ĨĠǀƌŝĞƌ�ϮϬϭϳ͕�ůĞ�ƉŽƵǀŽŝƌ�Ě͛ĂĐŚĂƚ�Ă�ďĂŝƐƐĠ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ĂƵ�ŵŽŝƐ�ĚĞ�ũĂŶǀŝĞƌ�ϮϬϭϳ͘� 

hŶĞ�ũŽƵƌŶĠĞ�ĚĞ�ƚƌĂǀĂŝů�ƉĞƌŵĞƚ�ĚĞ�ƐĞ�ƉƌŽĐƵƌĞƌ�ĞŶǀŝƌŽŶ��Ϭ͕ϳϲ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�
ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ�Ğƚ�ϭ͕ϬϮ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ͘� 

 

�ĂŶƐ� ϴϬй� ĚĞƐ� ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ͕� ůĞƐ� ŵĠŶĂŐĞƐ� Ŷ͛ĂƌƌŝǀĞŶƚ� ƉĂƐ� ă� ƐĞ� ƉƌŽĐƵƌĞƌ� ƵŶ� ƉĂŶŝĞƌ�
ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ͘�WĂƌ�ĂŝůůĞƵƌƐ͕�ĚĂŶƐ�ϲϮй�ĚĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ůĞƐ�ŵĠŶĂŐĞƐ�ŶĞ�
ƉĞƵǀĞŶƚ�ƉĂƐ�ĂĐƋƵĠƌŝƌ�ƵŶ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ͘��ŽŵŵĞ�ů͛ŝŶĚŝƋƵĞŶƚ�
ůĞƐ� ĐĂƌƚĞƐ͕� ůĞ� ƉŽƵǀŽŝƌ� Ě͛ĂĐŚĂƚ� ĚĞƐ�ŵĠŶĂŐĞƐ� Ɛ͛ĞƐƚ� ĐŽŶƐŝĚĠƌĂďůĞŵĞŶƚ� ĠƌŽĚĠ� ĚĂŶƐ�
ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚƵ�^ƵĚ�ĚƵ�ƉĂǇƐ͘� 

>͛ĂƵŐŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ĚĞƐ�Ɖƌŝǆ�ĚĞƐ�ĚĞŶƌĠĞƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞƐ͕�ůĞƐ�ƉĠŶƵƌŝĞƐ�ĚĞ�ĐĞƐ�
ĚĞŶƌĠĞƐ�Ğƚ� ůĂ� ďĂŝƐƐĞ� ĚƵ� ĐŽƸƚ� ĚƵ� ƚƌĂǀĂŝů� ũŽƵƌŶĂůŝĞƌ�ŽŶƚ� ƵŶ� ŝŵƉĂĐƚ� ŶĠŐĂƟĨ� � ƐƵƌ� ůĞ�
ƉŽƵǀŽŝƌ�Ě͛ĂĐŚĂƚ�ĚĞƐ�ŵĠŶĂŐĞƐ͘� 

 

>͛ĂĐĐğƐ�ĂƵ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŢƐ� �ĞƐƚ�ƉĂƌƟĐƵůŝğƌĞŵĞŶƚ�ĚŝĸĐŝůĞ�ĚĂŶƐ�
ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�ĚĞ�>ŝďĞŶŐĞ͕�<ƵŶŐƵ͕�<ĂƐĞŶŐĂ͕�ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ�ĚĞ��ĠŶŝ�Ğƚ�ĚĞ�>ƵďƵŵďĂƐŚŝ͘� 

>͛ĂĐĐğƐ�ĂƵ�ƉĂŶŝĞƌ�ĂůŝŵĞŶƚĂŝƌĞ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽĐ�ĞƐƚ�ƚƌğƐ�ĨĂŝďůĞ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƚĞƌƌŝƚŽŝƌĞƐ�
ĚĞ�<ĂǌƵŵďĂ͕�>ŝďĞŶŐĞ͕��ĂŐĂƚĂ͕�DǁĞŬĂ͕�/ůĞďŽ�Ğƚ�ůĞƐ�ǀŝůůĞƐ�ĚĞ��ĠŶŝ�Ğƚ�>ƵďƵŵďĂƐŚŝ͘� 



7DEOH����&R�W�MRXUQDOLHU�GX�WUDYDLO��FR�W�GX�SDQLHU�DOLPHQWDLUH�j�EDVH�GH�PDwV��PDQLRF�HW�WHUPHV�GH�O
pFKDQJH 

P-.HQJHOD�QR�����)pYULHU����� 5'& 

3RXU�OD�&$,'  3RXU�OH�3$0  

*UHJRLUH�0:(38 JPZHSX#FDLG�FG &ODXGH�-LELGDU FODXGH�MLELGDU#ZIS�RUJ 

0D[-'DQLHO�.$780%$ PNDWXPED#FDLG�FG 6LWWD�.DL-.DL VLWWD�NDL-NDL#ZIS�RUJ 

&RUQHOLH�6,)$ FVLID#FDLG�FG 5DRXO�%DOOHWWR UDRXO�EDOOHWWR#ZIS�RUJ 

0DUF�0:(0%2 PPZHPER#FDLG�FG 2OOR�6LE ROOR�VLE#ZIS�RUJ 

'LGLHU�%RNHOR GERNHOR#FDLG�FG -HDQ-0DUWLQ�%DXHU MHDQ-PDUWLQ�EDXHU#ZIS�RUJ 

dĞƌƌŝƚŽŝƌĞ 

�ŽƵƚĚƵŶĞũŽƵƌͲ
ŶĞĞĚĞƚƌĂǀĂŝůĂŐƌŝĐ
ŽůĞũŽƵƌŶĂůŝĞƌ WĂŶŝĞƌͺϱƉͺŵĂŝƐ WĂŶŝĞƌͺϱƉͺŵĂŶŝŽĐ dŽdͺŵĂŝƐ dŽdͺŵĂŶŝŽĐ 

�ƵŶŐƵ ϮϯϬϬϬ ϮϲϰϬ ϳϳϬϲ ϴ͕ϳϭ Ϯ͕ϵϴ 
/ZhDh ϲϬϬϬ Ϯϱϵϯ ϮϱϳϬ Ϯ͕ϯϭ Ϯ͕ϯϯ 
D�,�'/ ϲϬϬϬ ϲϭϰϰ ϯϰϵϳ Ϭ͕ϵϴ ϭ͕ϳϮ 
�Zh ϱϲϲϳ ϯϮϰϬ ϯϬϱϮ ϭ͕ϳϱ ϭ͕ϴϲ 
&�Z��:� ϱϬϬϬ ϮϭϬϵ ϰϲϵϮ Ϯ͕ϯϳ ϭ͕Ϭϳ 
/<�>� ϱϬϬϬ Ϯϱϰϲ ϭϵϭϰ ϭ͕ϵϲ Ϯ͕ϲϭ 
Dt�E'� ϰϬϬϬ ϮϴϯϮ ϯϬϱϱ ϭ͕ϰϭ ϭ͕ϯϭ 
>/<�^/ ϯϲϲϳ ϳϰϭϭ ϰϮϬϭ Ϭ͕ϰϵ Ϭ͕ϴϳ 
d^,�>� ϯϲϬϬ ϰϬϭϲ Ϯϯϰϵ Ϭ͕ϵϬ ϭ͕ϱϯ 

Ez/Z�'KE'K ϯϱϴϯ ϯϵϵϵ ϮϬϱϴ Ϭ͕ϵϬ ϭ͕ϳϰ 
<�E/�D� ϯϱϬϬ Ϯϵϴϴ ϭϲϱϳ ϭ͕ϭϳ Ϭ͕ϬϬ 
>ƵŬŽůĞůĂ ϯϱϬϬ ϮϰϴϬ ϮϰϴϬ ϭ͕ϰϭ ϭ͕ϰϭ 
�K<hE'h ϯϱϬϬ Ϯϭϵϱ Ϯϯϲϰ ϭ͕ϱϵ ϭ͕ϰϴ 
<��/E�� ϯϬϬϬ ϱϭϰϲ ϯϱϱϴ Ϭ͕ϱϴ Ϭ͕ϴϰ 
D��/D�� ϯϬϬϬ ϯϮϲϳ ϭϵϵϴ Ϭ͕ϵϮ ϭ͕ϱϬ 
DKE<KdK ϯϬϬϬ ϮϲϮϳ ϮϮϭϲ ϭ͕ϭϰ ϭ͕ϯϱ 
hs/Z� Ϯϴϯϯ ϮϯϬϭ Ϯϰϳϵ ϭ͕Ϯϯ ϭ͕ϭϰ 
D�^/-
D�E/D�� Ϯϴϯϯ ϰϵϴϲ ϮϮϲϴ Ϭ͕ϱϳ ϭ͕Ϯϱ 
��D��^� Ϯϴϯϯ Ϯϲϰϵ ϮϲϮϳ ϭ͕Ϭϳ ϭ͕Ϭϴ 
��E�hE�h ϮϳϱϬ ϭϰϰϰ ϭϲϵϰ ϭ͕ϵϬ ϭ͕ϲϮ 
D�D��^� ϮϳϱϬ ϯϲϰϴ Ϯϱϱϯ Ϭ͕ϳϱ ϭ͕Ϭϴ 
D�^/^/ Ϯϲϲϳ Ϯϲϵϯ Ϯϳϳϳ Ϭ͕ϵϵ Ϭ͕ϵϲ 
</Wh^,/ Ϯϲϲϳ ϲϯϰϲ ϯϴϬϵ Ϭ͕ϰϮ Ϭ͕ϳϬ 
D�>�D��-
E<h>h Ϯϲϲϳ ϰϬϱϳ ϰϭϱϬ Ϭ͕ϲϲ Ϭ͕ϲϰ 
�<�d/ Ϯϲϲϳ Ϯϲϯϭ Ϯϴϱϱ ϭ͕Ϭϭ Ϭ͕ϵϯ 
>h��K Ϯϲϲϳ ϭϳϱϴ ϭϲϬϬ ϭ͕ϱϮ ϭ͕ϲϳ 
D/dt��� ϮϱϬϬ ϱϴϱϳ Ϯϲϳϲ Ϭ͕ϰϯ Ϭ͕ϵϯ 

Dhd^,�d^,� ϮϱϬϬ ϱϯϳϬ Ϯϱϴϯ Ϭ͕ϰϳ Ϭ͕ϵϳ 
>h�h�/ ϮϱϬϬ ϲϰϱϳ ϯϴϳϴ Ϭ͕ϯϵ Ϭ͕ϲϰ 
DK�� ϮϱϬϬ ϰϳϰϭ ϯϬϱϳ Ϭ͕ϱϯ Ϭ͕ϴϮ 

dĞƌƌŝƚŽŝƌĞ 

�ŽƵƚĚƵŶĞũŽƵƌͲ
ŶĞĞĚĞƚƌĂǀĂŝůĂŐ
ƌŝĐŽůĞũŽƵƌŶĂůŝĞƌ WĂŶŝĞƌͺϱƉͺŵĂŝƐ WĂŶŝĞƌͺϱƉͺŵĂŶŝŽĐ dŽdͺŵĂŝƐ dŽdͺŵĂŶŝŽĐ 

E/�E'�Z� ϮϱϬϬ ϭϵϵϲ ϰϭϭϭ ϭ͕Ϯϱ Ϭ͕ϲϭ 
<��KE'K ϮϱϬϬ ϯϳϬϵ ϭϮϲϳ Ϭ͕ϲϳ ϭ͕ϵϳ 
>/^�>� Ϯϯϯϯ Ϯϲϭϲ ϭϳϲϵ Ϭ͕ϴϵ ϭ͕ϯϮ 
d^,/>�E'� Ϯϯϯϯ Ϯϳϵϳ ϭϳϵϱ Ϭ͕ϴϯ ϭ͕ϯϬ 
^ĞŬĞ-�ĂŶǌĂ Ϯϯϯϯ ϯϬϲϯ Ϯϳϭϵ Ϭ͕ϳϲ Ϭ͕ϴϲ 
>hK�/ Ϯϯϯϯ ϭϴϱϬ ϭϯϴϳ ϭ͕Ϯϲ ϭ͕ϲϴ 
>h��K ϮϮϱϬ ϭϬϴϳ ϵϲϱ Ϯ͕Ϭϳ Ϯ͕ϯϯ 
�h<�D� Ϯϭϲϳ ϯϳϬϮ ϭϳϭϰ Ϭ͕ϱϵ ϭ͕Ϯϲ 
Zhd^,hZh Ϯϭϲϳ Ϯϴϭϵ ϭϳϱϵ Ϭ͕ϳϳ ϭ͕Ϯϯ 
WhE/� Ϯϭϲϳ ϰϱϱϲ Ϯϯϳϴ Ϭ͕ϰϴ Ϭ͕ϵϭ 
<�>�D/� Ϯϭϲϳ ϰϬϳϯ ϯϬϮϵ Ϭ͕ϱϯ Ϭ͕ϳϮ 
<�D�Ks� Ϯϭϲϳ ϱϴϵϱ ϯϵϬϵ Ϭ͕ϯϳ Ϭ͕ϱϱ 
D�EKEK Ϯϭϲϳ ϯϳϳϴ Ϯϳϰϴ Ϭ͕ϱϳ Ϭ͕ϳϵ 
<KE'K>K Ϯϭϲϳ ϯϴϴϰ ϭϮϰϱ Ϭ͕ϱϲ ϭ͕ϳϰ 
DŽĂŶĚĂ ϮϬϬϬ ϮϮϴϭ ϭϳϬϭ Ϭ͕ϴϴ ϭ͕ϭϴ 
'ŽŵĂ ϮϬϬϬ Ϯϲϰϯ ϭϴϮϲ Ϭ͕ϳϲ ϭ͕ϭϬ 
<�>�,� ϮϬϬϬ ϮϮϱϵ ϮϲϴϬ Ϭ͕ϴϵ Ϭ͕ϳϱ 
>h�hD��^,/ ϮϬϬϬ ϲϱϲϲ ϰϲϭϴ Ϭ͕ϯϬ Ϭ͕ϰϯ 
��E/ ϮϬϬϬ ϲϳϭϴ ϲϱϬϳ Ϭ͕ϯϬ Ϭ͕ϯϭ 
DŝĂďŝ ϮϬϬϬ ϮϮϵϮ ϭϬϰϮ Ϭ͕ϴϳ ϭ͕ϵϮ 
Wt�dK ϮϬϬϬ ϰϲϱϳ Ϯϲϵϯ Ϭ͕ϰϯ Ϭ͕ϳϰ 
'�D�E� ϮϬϬϬ ϭϳϯϭ ϭϱϲϮ ϭ͕ϭϲ ϭ͕Ϯϴ 
/ƐĂŶŐŝ ϮϬϬϬ Ϯϯϲϳ Ϯϯϰϱ Ϭ͕ϴϰ Ϭ͕ϴϱ 
<�D/E� ϮϬϬϬ ϰϮϯϬ Ϯϰϭϵ Ϭ͕ϰϳ Ϭ͕ϴϯ 
<�d�E�� ϭϴϯϯ ϮϬϱϲ ϭϯϱϴ Ϭ͕ϴϵ ϭ͕ϯϱ 
D��E��-
E'hE'h ϭϴϯϯ ϰϱϬϵ ϯϭϳϳ Ϭ͕ϰϭ Ϭ͕ϱϴ 
EzhE�h ϭϴϯϯ ϯϵϳϬ ϮϮϲϯ Ϭ͕ϰϲ Ϭ͕ϴϭ 


